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Beschreibung

Das Betriebshandbuch liefert alle Informationen, die der Betreiber bendétigt, um das System
ordnungsgemass betreiben und im Fall von Problemen richtig reagieren zu kdnnen. Alle fur
den Betreiber betriebsrelevanten Informationen sind im Betriebshandbuch dokumentiert.

Dieses Betriebshandbuch liefert alle relevanten Informationen flr den laufenden Betrieb. Es
dient dem Betriebspersonal als Referenz, um das System ordnungsgemass zu betreiben und
bei Problemen korrekt zu reagieren.
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1. Informationen

Alles erstes werden wir alle Informationen, die wir gesammelt haben, aufschreiben damit wir
ein besseres Verstandnis Uber das Projekt bekommen.

1.1. Auftragsbeschreibung

Das Ziel dieses Projektes ist die bis her Verlangsamte Methode der manuellen und
Individuellen System Erstellung fur jeden Kunden mit Automatisierungen zu ersetzen.

Das Problem der Manuellen Verwaltung kann mit Automatisierungen geldst werden. Dies
bringt viele Vorteile. Der Wichtigste Vorteil ware das Einsparen von Arbeitszeit und Kosten.

Es gelten folgende Anforderungen:

e Die Erstellung von VMs, Container und Services sollen automatisiert werden.

e Essollen folgende Umgebungen erstellt werden: Entwicklung, Test, Produktion.
e Essollen Skripte fir die Automatisierungen erstellt werden.

e Die neuen Skripte sollen getestet werden.

e Zugriff von anderen Geraten auf Server(Container und VM)

1.2. Ausgangslage und Rahmenbedingungen
Vorgaben:
Das Projekt soll bis zum 25.08.2025 abgeschlossen und demonstriert werden.

Es gibt keine Einschrankungen in der Nutzung von Software oder Hardware.

Endprodukt:

e Automatisierte Installation und Konfiguration von VMs durch Skripte.

e Automatisierte Bereitstellung von Containern mit Services durch Skripte.
e Abgeschlossene und Geprufte Dokumentation mit Anleitung.

e Virtuelle Umgebungen: Entwicklung, Test, Produktion.

Damit Sie ein besseres Verstandnis Uber das Projekt erhalten, werden wir als nachstes ein
paar Grundlagen zu Containern, Micro Services und Virtualisierung erlautern.

AutoHost MiM_Doku.docx V1.0 Seite 4 von 48



Automatisierung Hosting Milan Milivojevic 22.08.2025

1.3. Grundlagenrecherche

1.3.1. Virtualisierung

Eine Virtualisierungssoftware wie zum Beispiel Proxmox dient dazu, mehrere virtuelle
Computer (VMs) oder Container auf einer einzigen physischen Maschine zu betreiben.
Man kann sich das wie ein Hotel vorstellen. Der physische Server oder Client ist das
Gebaude. Die Virtualisierungssoftware ist der Hotelmanager, der die Zimmer
(Rechenressourcen) zuteilt. Die virtuellen Maschinen oder Container sind die einzelnen
Hotelzimmer, in denen jeweils ein eigenes <Gast> Betriebssystem lauft.

1.3.2. Container und Micro Services

Ein Container ist wie ein abgeschotteter Raum innerhalb des bestehenden Betriebssystems.
Er teilt sich den Kernel mit dem Hostsystem und benotigt daher kein eigenes vollstandiges
Betriebssystem, nur die Dateien und Bibliotheken, die er tatsachlich braucht, um seine
Anwendung laufen zu lassen.

Das heisst. Container starten extrem schnell, verbrauchen viel weniger Ressourcen und sind
ideal, wenn man viele kleine, spezialisierte Dienste gleichzeitig betreiben will, wie zum
Beispiel eine Datenbank, einen Webserver, einen Mailserver).

Allerdings sind sie weniger stark isoliert als VMs und sie mussen in der Regel mit demselben
Grundbetriebssystem wie der Host kompatibel sein (Linux-Container auf Linux, Windows-
Container auf Windows).

Container eignen sich perfekt fur schnelle, ressourcensparende Anwendungen, die oft
skaliert oder aktualisiert werden mussen. Sie sind leicht zu kopieren und zu verschieben, aber
nicht so stark von der Hostumgebung getrennt.

VMs eignen sich perfekt, wenn man maximale Trennung, volle Flexibilitat bei der Wahl des
Betriebssystems oder sicherheitskritische Anwendungen braucht. Sie sind stabil und
universell einsetzbar, aber daflr ressourcenintensiver.

Eine Microservice-Architektur ist ein Ansatz in der Softwareentwicklung, bei dem eine
grosse Anwendung in viele kleine, eigenstandige Dienste (Services) aufgeteilt wird.
Container sind daflr ideal:

e Jeder Microservice kommtin seinen eigenen Container, mit genau den
Abhangigkeiten, die er braucht.

e Startetin Sekunden, verbraucht nur minimal Ressourcen.

e Falls ein Service absturzt, betrifft das die anderen nicht.

e Man kann beliebig viele Instanzen eines Services starten, wenn mehr Leistung
gebraucht wird.
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Dieses Projekt erfordert eine genaue Planung da sonst die Fehlersuche durch die Komplexitat
des Auftrags zu viel Zeit in Anspruch nehmen warde.

2.1. Zeitplan

Datum | Aufgabe Rechtzeitig Verspatet Soll Ist
13. Aug Projektantrag und Zielbeschreibung fertigstellen. Architektur-Schema zeichnen. 4.5 4,5
Projektplan grob erstellen.
14. Aug Grundlagen-Dokument (A,B,C Kompetenzraster) schreiben, Dokumentation Einleitung 5 2.0
und Anforderungen erfassen, Systemarchitektur Beschreiben und Erfassen.
15. Aug | Zielarchitektur fertig ausarbeiten (Daten, Sicherheit, Automatisierung, Tests) 5 3.0
16. Aug | Systemanforderungen dokumentieren. Installationsreihenfolge festiegen. ISO-Dateien 5 3.5
vorbereiten
17. Aug | VM-Umgebungen aufsetzen und testen. 5 5.0
18. Aug | Docker-Umgebung mit DHCP/DNS einrichten. 5 3.0
19. Aug | Automatisierungsskripte entwickeln und testen. 5 11.0
20. Aug | Funktionstests und Sicherheitsprufungen. 5 3.0
21. Aug | Technische Anleitung schreiben. 5 5.0
22. Aug Skripte dokumentieren. Vorstellung vorbereiten. 5 4.0
23. Aug Projektbericht finalisieren. Dokumentation finalisieren 5 5.0
24. Aug | Letzte Uberprifung & Formatierung aller Dokumente (5 Std.) 5 5.0
25. Aug |Abgabe 59.5 Std. 54.0 Std
Abbildung 1 Zeitplan

2.2. Namenskonzept

Als Namenskonzept werden wir immer die ersten 3 Buchstaben der Systeme nehmen und

nach den Buchstaben 2 Zahlen fur eine Aufzahlung bei mehreren Systemen benutzen. Fur die

Skripts werden wir die Abklrzung des System Namens mit der Abkurzung SC verlangern.
Siehe Beispiel in der Tabelle.

VMs Container Skripte
ENTO1, TESO1, CON-DNS, CON-WS, CON- DB-SC, WS-SC, WB-SC, CON-DB-SC,
PROO01 DB, CON-WB CON-WS-SC, CON-WB-SC, ENT01-SC

Tabelle 2 Namenskonzept

2.3. IP-Konzept

DNS Virtuelle PROXMOX Container Container Container
Maschine Web-Server MariaDB Workbench
1.1.1.1 172.16.100.1 | 172.16.100.10 | 172.16.100.20 | 172.16.100.30 | 172.16.100.40
9.9.9.9 Gateway Falls mehrere | Falls mehrere | Falls mehrere
Oder + Bis .29 Bis .39 Bis .49
172.16.100.1 NAT
Tabelle 3 IP-Konzept
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2.4. Systemanforderungen

22.08.2025

Damit wir das System einrichten kdnnen brauchen wir folgende Hardware und Software:

Hardware: CPU Dynamisch / RAM 32 GB(Dynamisch) / Speicher 160 GB

Virtualisierung Software: Hyper-V Feature Windows 11 / Proxmox VE 9.0

Virtuelle Container Web- Container Container
Maschine Server Datenbank Workbench-CLlI
CPU dynamisch 4 4 4
RAM 32GB 4GB 4 GB 4 GB
Speicher 160 GB 40 GB 40 GB 40 GB

Betriebssystem

Proxmox VE 9.0

Ubuntu 24.04

Ubuntu 24.04

Ubuntu 24.04

Software

Apache

MariaDB-Server

MySQL-CLI

Tabelle 4 Systemanforderungen

Verwenden Sie die erwahnten Versionen! Ansonsten kein Support méglich!

2.5. Architektur-Schema

Damit wir ein leichteres Verstandnis Uber die Architektur des Projekts erlangen haben wir ein
Schema gezeichnet und vertieft erklart. Wie Sie auf dem Bild sehen kénnen, verwenden wir
als Host-System unser Laptop mit 32GB RAM und Windows 11 Pro.

Windows bietet als Virtualisierungssoftware den Hyper-V-Manager. Auf diesem Manager
werden wir die VMs erstellen und konfigurieren. Die VMs wiederum werden 4 Container
enthalten, die alle ein Service enthalten. Die Services, die wir brauchen sind Web-Server,
Datenbank, DNS und Workbench. Die verschiedenen Services werden alle miteinander
kommunizieren kdnnen durch verschiedene Protokolle.

Legende:

= Container

Host
System

m = Virtuelle Maschine E
ENTO1 PROO01
DNS <—>IDNS VM
Proxmox VE 9.0 i Proxmox VE 9.0
Web-Server  Workbench TESO1 . Web-Server  Workbench
DNS VM
> NS oo T g T
”””I Web-Server Workbench "””I
keI
111
Datenbank
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3. Entscheiden

Wir haben uns fur die geplante Architektur entschieden da es durch die Aufteilung der
Services auf verschiedene Container die Wartbarkeit erleichtert und Fehleranfalligkeit
minimiert. Wenn ein Container ausfallt, werden nicht alle Services gestoppt.

3.1. Entscheidung fir Virtualisierungslosung

Wir haben uns fur die Hyper-V Virtualisierungslosung entschieden. Diese ist auf unseren
Host-Systemen integriert und ist kostenlos. Wir haben schon mehrmals Automatisierungen
mit Hyper-V durchgefuhrt und haben daher vorhandenes Wissen. Die Kompatibilitat mit
Proxmox ist gewahrleistet. Hyper-V verbraucht auch weniger Ressourcen auf unserem System
da wir keine Software installieren mussen.

3.2. Entscheidung fiir Containerlosung

Als Container Losung haben wir LXD ausgewahlt. LXD entspricht allen Anforderungen, die wir
hatten. Es ist mit Proxmox eine integrierte Containerlosung, alles in einem. Die Community ist
gross und es ist Open Source. Es ermoglicht das Auswahlen von verschiedenen Templates
(Betriebssystemen) beim Container erstellen.

3.3. Entscheidung fir Automatisierung

Wir werden PowerShell und Bash verwenden. Da diese Uber mehrere Systeme Kompatibel
sind und keine Entwicklungsumgebung wie VSC bendtigen da sie Integrierte Syntax
Unterstltzung enthalten.

3.4. Alternative Optionen

Virtualisierung: VMware, VirtualBox Containerlésung: Dokker, Podman,

Nach Recherche haben wir gemerkt das andere Virtualisierungssoftwares wie VMware
mehrere zusatzlichen Softwares und Extension gebraucht hatte, um die Automatisierung zu
ermoglichen. Proxmox kann VMs und Container mit LXD erstellen und gleichzeitig noch als
Betriebssystem dienen, weshalb wir uns fur diese Losung anstatt Dokker entschieden haben.

3.5. Installationsreihenfolge

Die Installationsreihenfolge muss unbedingt beachtet werden, um Fehler bei der Ausfihrung
zu vermeiden. Der Ablauf sieht wie folgt aus.

ISO-Datei bereitstellen Container installieren

Hypervisor einrichten Skripte einbinden

Virtuelle Maschine erstellen Kontrollieren

© o N o

Betriebssystem installieren Auswerten

ok b~

Netzwerk konfigurieren
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3.6. Theorie zum Ablauf der Umgebung

Microservices + Container + Proxmox — wie das zusammenhéangt:

Eine Microservice-Architektur lebt davon, dass viele kleine, unabhangige Dienste laufen.
Damit das gut funktioniert, braucht man eine Umgebung, in der man:

¢ schnell neue Services starten kann

e sie saubervoneinander trennt

o flexibel skaliert

e imldealfall auch leicht sichern oder verschieben kann

Container (LXD von Proxmox) sind dafur ideal:
e Jeder Microservice kommtin seinen eigenen Container, mit genau den
Abhangigkeiten, die er braucht.
e Startetin Sekunden, verbraucht nur minimal Ressourcen.
o Falls ein Service abstlrzt, betrifft das die anderen nicht.
¢ Man kann beliebig viele Instanzen eines Services starten, wenn mehr Leistung
gebraucht wird.

Virtualisierung Proxmox ist die Management-Ebene.

e Wirinstallieren Proxmox direkt auf dem Host (als Betriebssystem).

o Darin konnen wir Container fiir die Microservices anlegen, Beispiel. einen flr
Datenbank, einen fur Web-Server, einen fur Authentifizierung.

o Falls ndtig, kbnnen wir zusatzlich VMs fur spezielle Dienste starten (z. B. Windows-
Software).

e Alles steuern wir bequem uber die Proxmox-Weboberflache, inklusive Backups,
Snapshots und Ressourcen-Zuweisung.

Kurz gesagt:

Microservices = die Bausteine der Anwendung

Container = die Boxen, in denen diese Bausteine laufen

Proxmox = der Werkzeugkasten, mit dem wir die Boxen organisieren, starten und verwalten

Jetzt haben wir die Funktionen Oberflachlich angeschaut und verstehen somit die
Grundlagen. So konnen wir uns leichter ein Bild davon machen, was genau wir aufbauen

werden. Als ndchstes fangen wir mit dem ersten Schritt der Realisierungsphase an:

Hypervisor einrichten (Hyper-V)
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4. Realisieren

In der Realisierungsphase haben wir eine Anleitung mit Erklarungen wie das System
aufgebaut wird und wo es Probleme haben kann und wie man diese |3st.

4.1. 1SO-Datei bereitstellen

Damit wir das System aufbauen konnen brauchen wir das Betriebssystem Proxmox, dieses
konnen wir unter folgendem Link als ISO-File installieren:

https://www.proxmox.com/en/downloads/proxmox-virtual-environment/iso/proxmox-ve-9-0-
iso-installer

4.2. Hypervisor einrichten

Als erstes richten wir unseren Hypervisor (Hyper-V) auf unserem Host-System ein. Folgen Sie
denn nachstes schritten. Hyper-V automatisch einrichten

Suchen Sie in der Suchleiste auf lhrem Gerat die Windows-Features und 6ffnen Sie diese:

Hochste Ubereinstimmung

Windows-Features aktivieren oder
I E deaktivieren

Systemsteuerung

Windows-Features aktivieren oder
Microsoft Bing Web-Vorschlage deaktivieren

Systemsteuerung

Iy features
Abbildung 2 Windows-Features

Suchen Sie in den Features den Teil Hyper-V und Aktivieren Sie wie im Bild zu sehen, die
Blauen Hakchen:

i Windows-Features — O X

Bestatigen Sie mit OK
Windows-Features aktivieren oder deaktivieren (2]

Verwenden Sie die Kontrollkdstchen, um die entsprechenden Features ein- oder
auszuschalten. Ein ausgefiilltes Kontrollkéstchen bedeutet, dass ein Feature nur
teilweise aktiviert ist.

@ APl-Unterstiitzung fiir Remote-Differentialkomprimierung
[ Container
[ Containerserver
() Data Center Bridging
()" Dienste fur NFS
B Druck- und Dokumentdienste
[ ) Hostfahiger Webkern fiir Internetinformationsdienste
= B HyperV
B Hyper-V-Plattform
B HyperV-Verwaltungstools
1= ] Internetinformationsdienste

()= Legacykomponenten
== | .

TR

Abbildung 3 Hyper-V Aktivieren
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Als nachstes 6ffnen wir den Hyper-V-Manager:

Hochste Ubereinstimmung

l e Hyper-V-Manager
5 System

Microsoft Bing Web-Vorschlige Hyper-V-Manager
System
hyperx

hyperplasie Offnen

hyperglykamie Als Administrator ausfiihren
Dateispeicherort 6ffnen
hyperkaliamie

An "Start" anheften

hyperkalzémie An Taskleiste anheften

Abbildung 4 Hyper-V-Manager

Wie Sie sehen konnen, haben wir die Virtualisierung Umgebung Hyper-V aktiviert und kénnen
jetzt mit der Erstellung der Virtuellen Maschine fortfahren.

Um eine neue Maschine zu erstellen, wahlen Sie lhr Gerat und gehen auf Neu:

§8 Hyper-v-Manage = a
Datei  Aktion  Ansicht 7
e 27 BE
FE Hyper-V-Manager Aktice
i ' Virtuelle Computer ]
k MYLAPTOR a
Name Phase CPU-Ausiast.  Zugewiesener Spei.  Betriebszeit  Status Konfiguratio.

8 _schnellerstellung,

Auf dem Server wurden keine wituellen Computer gefunden New ,I

s Virtuellen Computer importieren..

Hyper-V-Einstellungen..

uelle Suitches.

lle SANS..

X server entfemen

U Aktualisieren
Ansicht »
H e

Prafpunkte

Ken vitueller Computer ausgewahi

Abbildung 5 Hyper-V-Menu
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4.3. Virtuelle Maschine erstellen

Jetzt erstellen wir eine Virtuelle Maschine mit dem Betriebssystem Proxmox wie in der
Planung erwahnt.

Wenn Sie auf Neu gehen sehen Sie die Option Vitueller Computer wahlen Sie diese aus:

— o X
Aktionen
S MYLAPTOP -
Konfiguratio.. .
B3 schnellerstellung..
Neu Virtueller Computer..
LC.’. Virtuellen Com Festplatte..
[ Hyper-Vv-Einste Diskette...
el

Mamamar fir virkiialla Cuiitsbhae

Abbildung 6 Virtueller Computer

lhnen werden Vorbemerkungen aufgezeigt. Lesen Sie diese sorgfaltig durch und driicken
dann auf Weiter >

Als nachstes geben wir der VM einen Namen (Namenskonzept). Dann richten wir den
Speicherort der VM ein und gehen auf Weiter>

g Assistent fiir neue virtuelle Computer X
3 Name und Pfad angeben
Vorbemerkungen Wahlen Sie einen Namen sowie einen Speicherort fiir diesen virtuellen Computer.
Name und Pfad angeben Der Name wird im Hyper-V-Manager angezeigt. Verwenden Sie einen maglichst aussagekraftigen
Generation angeben Namen, beispielsweise den Namen des Gastbetriebssystems oder den Namen der Arbeitsauslastung.
Speicher zuweisen Name: ENTO1
Netzwerk konfigurieren

Erstellen Sie zum Speichern des virtuellen Computers einen neuen Ordner, oder verwenden Sie einen
Virtuelle Festplatte verbinden vorhandenen Ordner. Wenn Sie keinen Ordner auswahlen, wird der virtuelle Computer im

Standardordner gespeichert, der fur diesen Server konﬁguriert ist.
Virtuellen Computer an einem anderen Speicherort speichern

Pfad:  C:\HyperV_VM's\ Durchsuchen...

A\ Wenn Sie von diesem virtuellen Computer Priifpunkte erstellen mochten, wahlen Sie einen
Speicherort mit ausreichend freiem Speicherplatz aus. Prufpunkte enthalten die Daten des
virtuellen Computers und bendtigen daher maglicherweise sehr viel Speicherplatz.

Installationsoptionen

Zusammenfassung

< Zurtick Fertig stellen Abbrechen

Abbildung 7 VM-Speicherort
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Wahlen Sie als nachstes die Generation 2 und Weiter>:

Bl Assistent fiir neue virtuelle Computer X

a Generation angeben

Vorbemerkungen Wahlen Sie die Generation dieses virtuellen Computers aus.
Name und Pfad angeben () Generation 1
Diese Generation virtueller Computer unterstitzt 32-Bit- und 64-Bit-Gastbetriebssysteme und stellt

virtuelle Hardware bereit, die in allen frilheren Versionen von Hyper-V verfiigbar gewesen ist.

| Speicher zuweisen

Netzawerk konfigurieren © Generation 2
. Diese Generation virtueller Computer unterstiitzt neuere Virtualisierungsfeatures, verfugt dber
Virtuelle Festplatte verbinden UEFI-basierte Firmware und erfordert ein unterstiitztes 64-Bit-Gastbetriebssystem.

e A\ Sobald ein virtueller Computer erstellt wurde, kann seine Generation nicht mehr geéndert werden,

Zusammenfassung

Abbildung 8 VM-Gastbetriebssystem 64-bit

Wie schon in den Systemanforderungen erwahnt brauchen Sie mindestens 32 GB RAM um
dieses System zu betreiben.

Also schreiben Sie wie im Bild markiert die Grosse des zu Verfligung stehenden RAMs und
aktivieren das Blaue Hakchen, um die RAM-Nutzung zu optimieren.

Bl Assistent fiir neue virtuelle Computer X
a Speicher zuweisen
Vorbemerkungen Geben Sie die Speichergréfe an, die dem virtuellen Computer zugeordnet werden soll. Der Wert muss

e zwischen 32 MB und 251658240 MB liegen. Geben Sie zur Optimierung der Leistung einen Wert an, der

iber den Mindestanforderungen des Betriebssystems liegt.
Generation angeben Arbeitsspeicher beim Start: 32768 MB I

B Dynamischen Arbeitsspeicher fiir diesen virtuellen Computer verwenden

Netzwerk konfigurieren
: Berlicksichtigen Sie beim Festlegen der Arbeitsspeichermenge, die einem virtuellen Computer
Virtuelle Festplatte verbinden 0 zugewiesen werden soll, den Verwendungszweck des virtuellen Computers sowie das verwendete
Installationsoptionen Betriebssystem.
Zusammenfassung

Abbildung 9 VM-RAM
Gehen Sie auf Weiter>

Far jetzt lassen wir die Netzwerk Konfiguration so wie sie ist und gehen Weiter>
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Damit wir unsere Festplatten auf dem Host nicht zufallig bereinigen, erstellen wir eine
Virtuelle Festplatte und geben den Pfad an wo diese gespeichert werden soll.

Schauen Sie das Sie die Festplatte dort speichern, wo Sie die Virtuelle Maschine
gespeichert haben.

Geben Sie der Maschine 160GB und gehen Sie Weiter>

EH Assistent fiir neue virtuelle Computer X

o | Virtuelle Festplatte verbinden

Vorbemerkungen Ein virtueller Computer muss dber Speicherplatz verfigen, damit ein Betriebssystem installiert werden
kann. Diesen Speicher kdnnen Sie entweder jetzt angeben oder zu einem spateren Zeitpunkt durch

Name und Pfad angeben Bearbeiten der Eigenschaften des virtuellen Computers konfigurieren.
Generation angeben © virtuelle Festplatte erstellen
Speicher zuweisen Erstellen Sie mithilfe dieser Option eine virtuelle Festplatte (VHDX), die dynamisch erweitert wird.
Netzwerk konfigurieren
Name: ENTO1.vhdx
Installationsoptionen Pfad:  C:\HyperV VM's\ENTO1\Virtual Hard Disks\ Durchsuchen. ..
Zusammenfassung Grofe: 160 GB (Maximale GroBe: 64 TB)

() Vorhandene virtuelle Festplatte verwenden

Ordnen Sie mithilfe dieser Option eine vorhandene virtuelle Festplatte im VHD- oder VHDX-Format
u.

C:\ProgramData\Microsoft\Windows\Virtual Hard Disks\

() Virtuelle Festplatte spater zuordnen

Verwenden Sie diese Option, um den Schritt jetzt zu Gberspringen und spater eine vorhandene
virtuelle Festolatte zuzuordnen.

< Zuriick Weiter > Fertig stellen Abbrechen

Abbildung 10 VM-Speicher
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Jetzt konnen wir das vorhin installierte ISO-File fur Proxmox einbinden.

Wahlen Sie, Betriebssystem von CD/DVD-ROM installieren und gehen Sie dann auf
Durchsuchen...

Das ISO-File istim Download Ordner. Falls Sie die Datei nicht bewegt haben!

Wabhlen Sie das ISO-File und gehen Sie auf Weiter>

Vorbemerkungen Sie kénnen das Betriebssystem jetzt installieren, sofern Thnen die erforderlichen Setupmedien zur
S e e Verfiigung stehen, oder diesen Vorgang zu einem spateren Zeitpunkt ausfihren.

Generation angeben () Betriebssystem zu einem spateren Zeitpunkt installieren

Speicher zuweisen © Betriebssystem von einer startbaren CD/DVD-ROM installieren

Netzwerk konfigurieren Medien

Virtuelle Festplatte verbinden

Installationsoptionen © Abbilddatei (IS0): Milan_Milivojevic\proxmox-ve_9.0-1.iso0  Durchsuchen...
Zusammenfassung

() Betriebssystem von startfahiger Diskette installieren

() Betriebssystem von einem netzwerkbasierten Installationsserver installieren

< Zurlick Weiter = Fertig stellen Abbrechen

Abbildung 11 VM-ISO-File

Sie sehen eine kurze Zusammenfassung, was alles gemacht wurde. Kontrollieren Sie, ob
alles so ist wie in der Anleitung beschrieben!

Speicher zuweisen Name: ENTO1
Netzwerk konfigurieren Genejlratlort-: Generation 2
Arbeitsspeicher: 32768 MB
Virtuelle Festplatte verbinden Netzwerk: Default Switch
Installationsoptionen Festplatte: C:\HyperV_VM's\ENTO1\Virtual Hard Disks\ENTO1.vhdx (VHDX, dynamisch erweiterba
Betriebssystem: Installation von "E:\Aufgaben\(20)16S Markus Nufer\LB_Ali_Reza_Moshfeq_Milan_Mi

Abbildung 12 VM-Zusammenfassung

Wenn Sie alles kontrolliert haben, dricken Sie auf Fertigstellen und die VM ist erstellt.

Somit kommen wir zum nachsten Schritt: Betriebssystem installieren
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4.4. Betriebssystem installieren

Damit wir unser Betriebssystem Fehlerfrei installieren kbnnen missen wir den Modus
Sicherer Start deaktivieren. Gehen Sie in die Einstellungen der VM.

Abbildung 13 VM-Einstellungen

ENTO1 —
-E Verbinden...
E" Einstellungen.. I
@ Starten
Ee  Prafpunkt
E" Verschieben...
L:j Exportieren...
=I Umbenennen..
Bg Loschen..
Hilfe

Sie finden unter Sicherheit die Option den Sicheren Start zu deaktivieren, siehe Bild.

E'_] Einstellungen fiir "ENTO1" auf "MYLAPTOP" - X
ENTO1 v (3]
2 Hardware . e T
r Hardware hinzufiigen
[ Firmware Sicherer Start
yon Date” ctarten Verwenden Sie "Sicherer Start”, um zu verhindern, dass nicht autorisierter
) ] Code zur Startzeit ausgefiihrt wird (empfohlen).
@ sicherheit
Sicherer Start” ist deaktiviert [_) Sicheren Start aktivieren
M Arbeitsspeicher —
S2TREE Microsoft Windows
= [} Prozessor
20 virtuelle Prozessoren
5 &8 scsi-Controller Verschlilsselungsunterstiizung

- Festplatte

ﬂ Integrationsdienste
Einige Dienste verflgbar
& Prufpunkte
Standard
F‘“F' Speicherort fur die Smart Paging-D...
C:\HyperV_VM's\ENTO1
E'g Automatische Startaktion
orheriger Ausfiihrung

s Automatische Stoppaktion

Speichern

MNeustart be

[J Trusted Platform Module aktivieren

ENTO . vhdx Ein TPM (Trusted Platform Module) ist ein spezieller Mikroprozessor, der
DvD-Laufwerk Kryptografiedienste fiir ein Computersystem bereitstellt.
proxmox-ve_9.0-1.is0 -
U Netzwerkkarte S o o
Default Switch
2 Verwaltung Zur Unterstitzung der Verschlisselung muss der Schlusselschutz fir den
ﬁ Name virtuellen Computer konfiguriert sein. Falls nicht konfiguriert, wird durch
L ENTO1 Auswahl einer dieser Optionen ein Schllsselschutz generiert, der das

Ausfiihren des virtuellen Computers auf diesem Host ermoglicht.

Sicherheitsrichtlinie
Geben Sie zusatzliche Schutzoptionen fur den virtuellen Computer an.
() Abschirmung aktivieren
Dies wirkt sich auf zusatzliche Einstellungen aus.

Weitere Informationen zur Sicherheit des virtuellen Computers.

Abbildung 14 VM-Sicherheit

Driicken Sie als nachstes auf Anwenden

AutoHost_MiM_Doku.docx V1.0
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Offnen Sie auf Ihrem Host-Gerat das Programm PowerShell als Administrator, fiihren Sie dort
den Folgenden Befehl aus:

>
PS C:\Windows\system32> Get-VM

ame | State CPUUsage(%) MemoryAssigned(M) Uptime Status Version

ENTO1 Off ©0:00:80 Normaler Betrieb 12.8

Abbildung 15 VM-Status Check

Falls im rot markierten Bereich (On) steht, dann miissen Sie den folgenden Befehl

ausfiihren: PS C:\Windows\system32> Stop-VM

Ansonsten konnen Sie mit den nachsten Befehlen fortfahren.

Aktivieren wir ExposeVirtualizationExtensions auf unserer VM mit folgenden Befehlen:

PS C:\Windows\system32> Get-VMProcessor | Select-Object ExposeVirtualizationExtensions

ExposeVirtualizationExtensions

PS C:\Windows\system32> Set-VMProcessor
PS C:\Windows\system32> Get-VMProcessor | Select-Object ExposeVirtualizationExtensions

ExposeVirtualizationExtensions

PS C:\Windows\system32>
Abbildung 16 ExposeVirtualizationExtensions

Wenn Sie alle befehle ausgefuhrt haben kdnnen Sie die PowerShell schliessen und zuruck in
den Hyper-V-Manager. Verbinden Sie Sich mit der VM, um Sie zu starten:

Virtuelle Computer

Name Phase CPU-Auslast..  Zugewiesener Spei..  Betriebszeit Status Konfiguratio,
B entor Aus 120

Prisfpunkte

Fur den ausgewahlten vituelen Computer snd keine Prifpunite vorhanden

Abbildung 17 mit VM Verbinden
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Wenn Sie auf Verbinden gedruiickt haben wird folgendes Fenster geoffnet. Driicken Sie auf
Starten, um die Installation von Proxmox zu starten.

Datei Aktion Medien Ansicht ?

O = = ]

Der virtuelle Computer "ENTO01" ist ausgeschaltet.

Klicken Sie zum Starten des virtuellen Computers im Menu "Aktion’ auf 'Starten’.

Starten

Status: Aus

Abbildung 18 VM-Starten

Proxmox ist ein Betriebssystem, das auf Linux Debian basiert. Gehen Sie mit den Pfeiltasten
wie auf dem Bild markiert auf (Graphical) und driicken Enter.

Warten Sie auf die Erfolgreiche Installation. Wenn diese beendet ist, Akzeptieren Sie die
Lizenz und gehen Weiter>

Proxmox VE 9.0 (iso release 1) - https://wuww.proxmox.com/

X PROXMOX

Welcome to Proxmox Virtual Environment

Install Proxmox VE (Terminal UI)

Advanced Options

Abbildung 19 Proxmox Installation
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Als nachstes mussen wir Proxmox einen Speicher zuweisen, diesen haben wir vorhin beim
Erstellen der VM eingerichtet. Jetzt missen Sie diesen Speicher auf der dropdown liste
wahlen und auf Next gehen

L
Datei Aktion Medien Zwischenablage Ansicht ?
@O N H O o

X PROXMO Proxmox VE Installer

Proxmox Virtual Environment (PVE)

The Proxmox Installer automatically * Please verify the installation target

| partitions your hard disk. It installs all required The displayed hard disk will be used for the
packages and makes the system bootable from installation.
the hard disk. All existing partitions and data Warning: All existing partitions and data will
will be lost. be lost.
Press the Next button to continue the » Automatic hardware detection
installation. The installer automatically configures your

hardware.

* Graphical user interface
Final configuration will be done on the
graphical user interface, via a web browser.

Target Harddisk = /dev/sda (160.00GiB, Virtual Disk) » Options

Abort Previous Next

Status: Wird ausgeféhrt <8

Abbildung 20 Proxmox-Speicher

Geben Sie auf der nachsten Seite das Land, Zeitzone und lhr Keyboard-Layout an und
gehen auf Next.

Richten Sie ein Passwort und E-Mail ein, Das Passwort wird fur den Root User benutzt.

Merken Sie sich lhr Passwort, dieses wird spater verwendet, um sich in Proxmox einzuloggen!

Password 90000000

Confirm eeeeeesee

Email |

Abort Previous Next

Status: Wird ausgefihrt ~ @ i

Abbildung 21 Root-Passwort

Gehen Sie auf Next
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Da wir spater effektiv die Netzwerk Einstellungen verandern werden. Kénnen wir hier alles so
wie im Bild lassen.

Nehmen Sie die Einstellungen wie im Bild vor und gehen Sie auf Next

Management Interface @ eth0 - 00:15:5d:38:01:02 (hv_netvsc) w
Hostname (FQDN)
IP Address (CIDR) = 172.31.140.101 / 20
Gateway 172.31.128.1

DNS Server 172.31.128.1

Abort Previous Next

.
Status: Wird ausgefiihrt - O ]

Abbildung 22 Proxmox-Network

Dann sehen Sie die Zusammenfassung der Ausgewéhlten Optionen. Somit haben wir alles
bereitgestellt und kdnnen das VM-Installieren. Dricken Sie auf Install

Please confirm the displayed information. Once you press the Install button, the installer will
begin to partition your drive(s) and extract the required files.

Filesystem: extd

Disk(s): /dev/sda
Country: Switzerland
Timezone: Europe/Zurich
Keymap: de-ch

Management Interface: eth0

Hostname: pve

IP CIDR: 172.31.140.101/20
Gateway: 172.31.128.1

DNS: 172.31.128.1

| I 4 Automatically reboot after successful installation I

Abort Previous Install

Status: Wird ausgefiihrt | < i |

Abbildung 23 Zusammenfassung-Proxmox

Nachdem Die VM installiert wurde, wird das System automatisch ein Reboot ausfiihren. Also
die VM-Neustarten. Achtung das geschieht schnell!
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Hier sehen Sie das Bild nach der Installation dieses hat einen Timer wegen dem Automatic
Reboot das wir eingestellt haben. Schauen Sie das Sie ein Screenshot von diesem Fenster
machen damit Sie sich die IP merken kdnnen.

[
| Datei Aktion Medien Zwischenablage Ansicht 2
| D@0 nunr B> ¥

|

}XQ PRO>XM0O X Proxmox VE Installer

Proxmox VE is now installed and ready to use.

* Next steps

Reboot and point your web browser to the selected IP )
address on port 8006:

I https://172.31.140.101:8006 I

Also visit www.proxmox.com for more information.

Automatic reboot scheduled in 4 seconds.

Reboot

[

Status: Wird ausgefihrt =

Abbildung 24 Proxmox-Reboot

Nach dem Reboot werden Sie folgendes Fenster sehen:

We lcome mox Virtual Environment. Please your web brouwser to
configure this server conne

72.31.140.101:¢

Abbildung 25 Proxmox-Terminal-Login
Das ist das Terminal der Proxmox VM, hier konnen Sie beliebige Befehle ausfuhren.

Als erstes mussen Sie sich einloggen. Wie vorhin erwahnt das System erstellt automatisch
den Benutzer <root >. Diesen geben Sie bei pve login ein und driicken Enter.

Dann werden Sie aufgefordert das vorhin definierte Passwort einzugeben. Dann Enter.

I'HINWEIS ! bei Linux Systemen wird nicht angezeigt was oder wie viel Sie getippt haben!
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4.4.1.Proxmox GUI iiber Webseite

Damit wir einen besseren Uberblick erhalten, (iber die Optionen die Proxmox bietet, kbnnen
wir uns mit der IP, die wir vorhin im Terminal gesehen haben, Uber einen Browser verbinden.

Geben Sie diese IP, die Sie im Terminal oder beim Setup gesehen haben, in die Suchleiste
Ihres Browsers ein.

Proxmox VE Installer

Installation successful!
Eroxmox VE is now installed and ready to use.

* Next steps

Reboot and point your web browser to the selected IP
address on port 8006:

https/172.31.140.101 8006 +
Also visit wewyr proxma.com for more information,

Automatic reboat scheduled In 4 seconds.

Verkniipfung

Abbildung 26 Proxmox auf Browser

Sie werden folgende Warnung erhalten, dies ist normal da Sie Uber kein Sicherheitszertifikat
fur diese Proxmox VM verflgen.

Gehen Sie auf Eweitert und dann auf Weiter zu <IHRE IP> (unsicher), wie im Bild zu sehen.

Dies ist keine sichere Verbindung

Zuriick zu sicherer Website

Zurtick zu sicherer Website

Abbildung 28 Browser-Sicherheitswarnung Abbildung 27 Sicherheitswarnung-Umgehen
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Sie haben die Webseite mit dem GUI erreicht. Sie werden aufgefordert sich Anzumelden, es
gelten die gleichen Bedingungen. Root als User und das gleiche Passwort wie im Terminal.

Wenn Sie alles eingegeben haben, drlicken Sie auf Login

X PROXMO

Linux PAM standard authentication
Language: English - English

Save User name:

Abbildung 29 ProxmoxWeb-Login

Jetzt kdnnen Sie alle Optionen von Proxmox sehen. Sie werden mehrmals hingewiesen das
Sie keine Subscription haben, bestatigen Sie jedes Mal mit OK

X PRO> MO X Virtual Environment 9.0.3

Server View
£ Datacenter

B e

Tasks  Cluster kog
Start Time

Aug 14 11:34:12
Aug 14 11:34:06

LA —

Q Search
& Summary

O Notes

torage

torage

8 Replication
o Permissions
& Users
8 APITokens
8, Two Factor
& Groups
% Pools
# Roles

[@ Reaims

Abbildung 30 Proxmox-GUI

AutoHost MiM_Doku.docx

Description
pe

localnetwork (pve)

Iocal-vm (pve)

V1.0

Uptime.
00:09:16

CLEENOETY I creale VM @ CrealeCT | & rool@pam

Search:

HostCPU ...  HostMem...  Tags

Status.

Ok >

Error: command ‘apt-getupd... ¥
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Folgen Sie den nachsten schritten auf dem Bild, um Ihre Proxmox Repository einzurichten.

XPHB MO X virtual Environment 8.0.3
Server View k-] Node "pve’

UGS O Create VM @ CreateCT | & root@pam |

) Reboot ¢ Shutdown >_ Shell i Bulk Actions
= Datacenter

Q Search
& Summary The enterprise repository is enabled, but there is no active subscription!
D Nates The Ceph enterprise reposilory is enabled, but there is no aciive subscriplion!
> Shell
of System Waming

= Network

#® Ceriificates

@ DNS

@ Hosts

£ Options

@ Tima

= system Log
£ Updates

] Repositories
L

& Disks

Components

enterprise

les  main contrib non-free-fi...

main contrib non-free-fi...

pve-enterprise

Options

Signed-By

Signed-By...
Signed-By...

Signed-By...

Origin Comment

Proxmox

Debian
Debian

Proxmox

[ Qi
O LVM-Thin
W Directory

= zZFs

@ Ceph
Abbildung 31 Proxmox-Repositories

Wahlen wir die Repository No-Subscription damit wir keine Zahlungen tatigen mussen.
Integrieren wir die Repository mit Add.

Repository: No-Subscription

Description: This is the recommended repository for testing and non-production use. lts
packages are not as heavily tested and validated as the production ready
enterprise repository. You don't need a subscription key to access this repository.

Status: Not yet configured

Abbildung 32 Repository-No-Subscription

Gehen Sie auf pve dann Updates und Refresh, somit schaut das System welche Updates
verfugbar sind. Es wird ein Task Viewer Fenster mit Informationen geéffnet dieses kdnnen
Sie Schliessen.

MNode ‘pwe’

Q, Search

& Summary Description
curment

[ Motes

»— Shell

©f System

System Log
pdates

Repositories

Q

-
Q@
@
-3
o]

Ui
Ll

Abbildung 33 Proxmox-Updates
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Wenn Sie das Fenster geschlossen haben werden Sie sehen das es mehrere Pakete gefunden
hat, die ein Update brauchen.

Gehen Sie wie im Bild markiert auf Upgrade.

& Datacenter
L Q search
§3 locainetwork (pve)

£ local (pve)

£ (] local-vm (pve) O Notes

& Summary Package

current

Origin: Proxmox (14 ltems)
>— Shell s

©2 System
= Network

dmeventd 21022052  21.02205-.. Linux Kemel Device Mapper event daemon

dmsetup 21022052  2:1.02205-.. Linux Kemel Device Mapper userspace fibrary
libdevmapper-event1.02.1 21022052  21.02205-.. Linux Kemel Device Mapper event support library

@ Coertificates fibdevmapper1.02.1 21022052  2:1.02205-.. Linux Kemel Device Mapper userspace library

@ DNS fiblvm2cmd2.03 203312 20331-2+...  LVM2 command library

@ Hosts libpve-http-server-perl 603 604 Proxmox Asynchrounous HTTP Server Implementation
libpve-rs-perl 0.10.7 0.10.10 PVE parts which have been ported to Rust - Rust source code
vm2 203312 20331-2+...  Linux Logical Volume Manager

proxmox-backup-client 4091 40.141 Proxmox Backup Client tools

& Options
O Time

= System Log proxmox-backup-file-restore 40941 4.0.14-1 Proxmox Backup single file restore tools for pxar and block device backups

< Updates proxmox-widget-toolkit 504 505 Core Widgets and ExtJS Helper Classes for Proxmox Web Uls
) Repositories pe-docs 207 908 Proxmox VE Documentation
pve-manager 903 905 Proxmox Virtual Environment Management Tools

U Firewall

qemu-server 9.0.16 9017 Qemu Server Tools
& Disks

Abbildung 34 Proxmox-Upgrade

Das Terminal wird automatisch
geoffnet und Sie werden gefragt,
ob Sie sicher sind das Sie die
Updates ausfiihren mochten,
schreiben Sie y

und drucken danach Enter

Abbildung 35 Upgrade-Bestétigen

Wenn die Updates fertig sind, konnen Sie das Terminal schliessen. Wenn Sie das Terminal
geschlossen haben, navigieren Sie zurlick zu Repositories und drlicken Sie auf Reboot.

Pve = Repositories 2 Reboot

Server View B Nodepre O Reboot | () Shutdown  >_ Shell § Bukactons ~ [
& Datacenter
B e > Shell
5 localnetwork (pve)
£ iocal (pve)
£ ] locat-vm (pve)

of System YYou get updates for Proxmox VE
= Network The enterprise repository is enabled, but there is no active subscription!
The no-subscription repository is not recommended for production use!
‘The Ceph enterprise repository is enabled, but there is no active subscription!

@ Certificates.

Q@ DNs

Q Hosts

© Options

@ Time

& System Log & Reload | | Add
2 Updates = Enabled  Types URIs Suites Components Options Origin

() Repositories File: fetc/aptsources ist.diceph.sources (1 repository)

U Firewal 5 v deb hitps:/enterprise. proxmox.com/debian/ceph-squid trixie enterprise Signed-By. Proxmox

Abbildung 36 Update-Reboot

Somitist unsere Proxmox VM installiert und bereit fur die Netzwerk Konfigurationen.
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4.5. Netzwerk Konfigurieren

Damit wir immer eine statische |IP-Adresse fur unsere Proxmox GUI Website haben, aber
trotzdem Internet auf den Containern und der VM, muss als nachstes unser Netzwerk
konfiguriert werden. Wir werden die IPs aus dem IP-Konzept verwenden.

Automatisch Virtuelle Switch Adapter erstellen

Offnen Sie auf Ihrem Host-System Windows PowerShell als Administrator.

Hochste Ubereinstimmung

Windows PowerShell >
System i

Microsoft Bing Web-Vorschlige Windows PowerShell

System
windows powershell 7

windows powershell Offnen

windows power tools Als Administrator ausfiihren

) ISE als Administrator ausfiihren
windows powershell commands

Windows PowerShell ISE

Abbildung 37 Powershell-Administrator

Fuhren Sie folgende Codes in dieser Reihenfolge aus um einen neuen Switch sowie
Netzwerkadapter zu erstellen:

PS C:\Windows\system32> New-VMSwitch ‘LabIntern Internal

Name SwitchType NetAdapterInterfaceDescription

LabInternal Internal

Abbildung 38 Neue-Switch

Schauen, ob Switch erstellt.

PS C:\Windows\system32> Get-NetAdapter

Name InterfaceDescription ifIndex Status MacAddress LinkSpeed

vEthernet (LabInternal) Hyper-V Virtual Ethernet Adapter #2 80-15-5D-38-01-06 10 Gbps

Abbildung 39 Neue-Adapter

Zugeordnete IP-Adressen fur neue Switch nachschauen

PS C:\Windows\system32> Get-NetIPAddress | ft IPAddress,PrefixLength,AddressFamily, Type

PrefixLength AddressFamily Type

fe80: :be6f:6F45:54¢c6:6ale%66 IPv6 Unicast
169.254.63.107 IPv4 Unicast

Abbildung 40 IP-von-Adapter
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Zugeordnete IP-Adresse loschen

PS C:\Windows\system32> Remove-NetIPAddress
PS C:\Windows\system32> Get-NetIPAddress

PrefixLength AddressFamily Type

Te80: :bo6T:6145:54c6:6ale%66 IPv6 Unicast

22.08.2025

169.254.63.107 1
| ft IPAddress,PrefixLength,AddressFamily, Type

Abbildung 41 Zugeteilte-IP-L6schen

Neue IP-Adresse definieren und zuweisen

PS C:\Windows\system32> New-NetIPAddress

IPAddress
Interfacelndex
InterfaceAlias
AddressFamily
Type
PrefixLength
PrefixOrigin
SuffixOrigin
AddressState
ValidLifetime

PreferredLifetime :
: False
: ActiveStore

SkipAsSource
PolicyStore

IPAddress
InterfaceIndex
InterfaceAlias
AddressFamily

1 172.16.108.1

. b6

: vEthernet (LabInternal)
: IPv4

: Unicast

: 24

: Manual

: Manual

: Tentative

1 172.16.106.1

: 66

: vEthernet (LabInternal)
: IPv4

Type : Unicast
PrefixLength ;24

PrefixOrigin : Manual
SuffixOrigin ! Manual
AddressState : Invalid
ValidLifetime

PreferredLifetime :

SkipAsSource : False
PolicyStore : PersistentStore

Abbildung 42 Neue-IP-Zuweisen

Nachschauen ob neue IP zugewiesen

PS C:\Windows\system32> Get-NetIPAddress -

PrefixLength AddressFamily Type

e80: :bo6f:6145:54¢c6:6ale%66
172.16.100.1

Abbildung 43 Adapter-IP-Kontrollieren

Neues NAT fur Adapter

PS C:\Windows\system32> New-NetNat

Name
ExternalIPInterfaceAddressPrefix
InternalIPInterfaceAddressPrefix
IcmpQueryTimeout

TcpEstablishedConnectionTimeout
TcpTransientConnectionTimeout
TcpFilteringBehavior
UdpFilteringBehavior
UdpIdleSessionTimeout
UdpInboundRefresh

Abbildung 44 Neue-NAT
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IPv6 Unicast
IPv4 Unicast

LabNAT

172.16.100.0/24
30

1800

120

: AddressDependentFiltering
: AddressDependentFiltering

120
False
Local
True

V1.0

172.16.100.1
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172.16.100.0/24
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Wenn Sie alle Befehle der Reihenfolge nach ausgefuhrt haben. Dann haben Sie auf lhrem
System einen Virtuellen Netzwerkadapter fur den Hyper-V-Manager erstellt und konfiguriert.

Als nachstes o6ffnen wir den Hyper-V-Manager und gehen in die Einstellungen unserer VM.

Aktionen

ht 2
%’ Virtuelle Computer
R MyLapTOR MYLAPTOP -
Ehasg [ez13 i3 25l Bollicbazsil ialus
B sehnellerstellung..

o
B oo = >
Neu »

% Virtuellen Computer importieren.
[ Hyper-V-Einstellungen..
HE Manag

@l Manager fiir virtuelle SANs.

& Detentrager bearbeiten..
&' Datentrager aberprifen..
®) Dienstbeenden
X server entfemen
U Aktualisieran
Ansicht »
@ Hile
Prisfpunkte

Fir den ausgewshiten vituelen Computer sind keine Prifpurite varandsn

=] Umbenennen..
B 1oschen.
H ke

Abbildung 45 Hyper-V-Netzwerkkarte-Einstellungen

In den Einstellungen gehen wir unter Netzwerkkarte auf Virtueller Switch und wahlen dort
die von uns erstellte Switch und gehen auf Anwenden.

B Einstellungen fiir "ENTO1" auf "MYLAPTOP" - X
ENTO1 ~ (3]
& Hardware & Netzwerkkarte
r Hardware hinzufliigen
@ Firmware Konfigurieren Sie die Netzwerkkarte, oder entfernen Sie sie.
Von "Datei” starten itch.
@ sicherheit LabInternal ~

sicherer start Ist geakuviert
W Arbeitsspeicher 3 Der Netzwerkadapter ist fur einen Switch konfiguriert, der nicht mehr vorhanden

S ist, oder fur einen Ressourcenpool, der geléscht oder umbenannt wurde.

VLAN-ID

= [} Prozessor
20 vir (] Identifizierung virtueller LANs aktivieren

= &l scsi-Controller
== Festplatte

ENTO1.vhdx
DvD-Laufwerk
| roxmox-ve 9.0-L1.iso 2
oroxmox-ve 9.0-1Lisg
5 Netzwerkkarte
LabInternal Bandbreitenverwaltung
2 Verwaltung [J) Bandbreitenverwaltung aktivieren
lf] MName

lj Integrationsdienste
Einige Dienste verflgbar
0

Star
F"F' peicherort fir die Smart Paging-D...
C:\HyperV_VM's\ENTO1\ENTO 1 (i ]
E» Automatische Startaktion
Neustart bei vorheriger Ausfuhrung Klicken Sie auf "Entfernen”, um den Netzwerkadapter von diesem virtuellen Computer zu
E'- Automatische Stoppaktion entfernen,
SpEenEn Entfernen

1

Abbildung 46 Switch-Umstellen

AutoHost_MiM_Doku.docx V1.0 Seite 28 von 48



Automatisierung Hosting Milan Milivojevic 22.08.2025

Starten wir unsere Proxmox VM und vollenden dort noch die Konfiguration des Netzwerks.
Wenn Sie die VM gestartet haben kdnnen Sie sich wieder als root anmelden und folgenden
Befehl ausfithren, um die Konfigurationsdatei flir Netzwerkadapter zu 6ffnen.

Lo

Datei Aktion Medien Zwischenablage Ansicht ?

@O e O ¥

root@pue: #nano setc/network/interfaces|

Abbildung 47 Konfigurationsdatei-Proxmox

In dieser Konfigurationsdatei mussen Sie alles so @&ndern das es aussieht wie auf dem Bild.
Wenn Sie alles geandert haben, konnen Sie folgende Befehle ausfiihren, um die Datei zu
speichern und zu schliessen.

Ctrl+o > Enter > CTRL + x

GNU nano 8.4 setc/netuwork/interfaces
uto lo
iface lo inet loopback

uto etho
iface eth0 inet manual

uto umbro
iface umbr® inet static
address 172.16.100.10-/24
gateway 172.16.100.1
bridge—-ports eth0
bridge-stp off
bridge-fd 0
dns—nameservers 1.1.1.1 9.9.9.9 172.16.100.1
dns—-search lab.local

source setcsnetuworksinterfaces.d »

Abbildung 48 Konfigurationsdatei-Setup

Machen Sie ein Neustart der Netzwerk Einstellungen und reboot der VM.

root@pue: # systemctl restart networking

root@pue: # reboot

Abbildung 49 Netzwerk-Neustart
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Nachdem die VM neugestartet hat, fahren wir weiter mit der ndchsten Datei. Offnen Sie mit
folgendem Befehl die resolv.conf Datei, um die Name Server einzurichten. Fillen Sie die Datei
wie auf dem Bild zu sehen aus und Speichern Sie diese wie vorhin erwahnt mit:

Ctrl+o > Enter > CTRL +x

GNU nano 8.4
search lab.local mshome.net
wameserver 1.1.1.1
wameserver 9.9.9.9

b.

100.1

wameserver 172.1

Abbildung 50 Nameserver-Datei

Fuhren Sie jetzt folgende Befehle aus, um zu testen, ob Sie wirklich die definierte IP
bekommen und verwenden kdnnen.

ipa
ipr
ping -c21.1.1.1

Wenn Sie die definierte IP (172.16.100.10) auf dem vmbr0 Adapter bekommen haben Sie
alles richtig eingestellt.

oot@pue: # ip a
<LOOPBACK,UP,LOWER_UP> mtu 65536 gdisc noqueue state UNKNOWN group default glen 1000
link/loopback brd
inet 78 scope host lo
valid_Ift forever preferred_lft forever
inetb 2128 scope host noprefixroute
valid_1ft forever preferred_lft forever
<BROADCAST,MULTICAST,UP,LOWER_UP> mtu 1500 gdisc mq master umbrO state group default glen 1000
linksether brd
altname enx00155d4380103
<BROADCAST,MULTICAST,UP,LOUER_UP> mtu 1500 gdisc noqueue state group default glen 1000
linksether brd
inet 724 scope global umbro
valid_1ft forever preferred_lft forever
inetb s64 scope link proto kernel_11
valid_I1ft forever preferred_lft forever
oot@pue:™# ip r
efault via dev proto kernel onlink
dev unbr® proto kernel scope link src
root@pue:"# ping —c2 1.1.1.1
[PING 1.1.1.1 (1.1.1.1) 56(84) bytes of data.
4 bytes from 1.1.1.1: icmp =1 tt1=54 time=184 ms
>4 bytes from 1.1.1.1: icmp_seq=2 tt1=54 time=93.4 mns

1.1.1.1 ping statistics
. packets transmitted, 2 received, 0x packet loss, time 100Z2ms
tt minsavg/max/mdev 93.430,138.483,183.536,45.053 ms
root@pue:"# ping —cZ2 deb.debian.org
P ING ian.map.fastlydns.net (151.101.194.132) 56(84) bytes of data.
»4 bytes from 151.101.194.132: icmp_seq=1 tt1=53 time=102 ms
4 bytes from 151.101.194.132: icmp_seq=2 tt1=53 time=124 ms

debian.map.fastlydns.net ping statistics
2 packets transmitted, 2 received, 04 packet loss, time 1001ims
rtt minsavg/max/ndev 101.609,112.955,124.301,11.346 ns
oot@pue: i

Abbildung 51 IP-Check
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Gehen Sie jetzt auf Ihr Host-System und Suchen Sie dort unter dem im Bild zu sehenden Pfad

nach der hosts datei. Offnen Sie die Datei in Notepad.

Ml Bildschirmfotos B etc +
& > DieserPC > Windows (C) > Windows > System32 > drivers > etc
@ Neu ~ ..‘ 8 ED = @ Tl Sortieren = Anzeigen v

> Alireza — Personl Name Anderungsdatum Typ GroBe

‘ hosts 15.08.2025 11:59 Datei

B Desktop B hosts.ics 14.08.2025 20:17 iCalendar File

| B Imhosts.sam 01.04.2024 09:24 SAM-Datei
s Downloads

W networks 01.04.2024 09:24 Datei
! Dokumente

- . protocol 01.04.2024 09:24 Datei
& Bilder

f“ Musik

¥ videos

W services 01.04.2024 09:24 Datei

B Aufgaben

I 09_Infos-Inp A

Abbildung 52 hosts-definieren

Fugen Sie nur das blau markierte in die hosts datei ein und speichern Sie diese.

E hosts

Datei Bearbeiten Ansicht

Copyright (c) 1993-2009 Microsoft Corp.
This is a sample HOSTS file used by Microsoft TCP/IP for Windows.

This file contains the mappings of IP addresses to host names. Each
entry should be kept on an individual line. The IP address should

be placed in the first column followed by the corresponding host name.
The IP address and the host name should be separated by at least one
space.

Additionally, comments (such as these) may be inserted on individual
lines or following the machine name denoted by a '#' symbol.

For example:

162.54.94.97 rhino.acme.com # source server
38.25.63.10 X.acme.com # x client host

EE R I R R R I R I

localhost name resolution is handled within DNS itself.
127.9.0.1 localhost
::1 localhost
172.16.100.10 pProxmox proxmox

#* M

Abbildung 53 host-einfiigen

Somit haben wir die Netzwerkeinstellungen erfolgreich eingerichtet. Jetzt kbnnen wir durch
diese Einrichtung auch mit https://proxmox:8006 auf die Proxmox Webseite zugreifen sowie
mit der neuen IP 172.16.100.10 die wir definiert haben.

Es gelingt uns auch die Virtuelle Maschine damit von einem anderen System aus
anzusprechen und den Containern Internet zur Verfigung zu stellen.

Sie kdnnen auch durch dieses Setup unabhangig von lhrem Standort und der Zuteilung der IP
an das Hostsystem durch verschiedene Router, ohne Probleme mit der VM ins Internet
kommen.
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4.6. Containerinstallieren

Da wir unsere Proxmox VM vollstandig in Betrieb genommen haben kdnnen wir jetzt
problemlos die Erstellung der Container Anfangen. Container automatisch erstellen

Gehen Sie auf die Proxmox Webseite mit einer der neuen Adressen:
https://proxmox:8006 oder https://172.16.100.10:8006

Gehen Sie bei pve unter local(pve) auf CT Templates und dann Templates, um ein
Betriebssystem flir die Container zu installieren.

K PRDO X MO X Virtual Envirenment 9.0.5

Server View ©  siorage Yocal on node ‘pve

= Datacenter
B v &8 Summary Upload  Download from LIRL Templates

22 localnetwork (pve) Backups Name
£ [|local (pve) S0 Images

£ | local-hvm (pve)
SLilocalhvm (pve) (e CT Templates

o' Permissions

Abbildung 54 Container-Templates

Laden Sie das markierte Ubuntu Template herunter.

Type Package Version Description
Section: mail (1 Item)

Ixc proxmox-mail-gateway-8.2-standard .2~ Proxmox Mail Gateway 8.2
Section: system (14 ltems)

Ixc devuan-5.0-standard 50 Devuan 5 (standard)
ubuntu-24.04-standard 24.04-2 Ubuntu 24.04 Noble (standard)
ubuntu-22.04-standard 22041 Ubuntu 22.04 Jammy (standard)
openeuler-24.03-default 20250507  LXC default image for openeuler 24.03 (20250507)
opensuse-15.6-default 20240910  LXC default image for opensuse 15.6 (20240910)
debian-12-standard 12.71 Debian 12 Bookworm (standard)
fedora-42-default 20250428 LXC default image for fedora 42 (20250428)
centos-9-stream-default 20240828 LXC default image for centos 9-stream (20240828)
almalinux-9-default 20240911 LXC default image for almalinux 9 (20240911)
alpine-3.22-default 20250617  LXC default image for alpine 3.22 (20250617)
gentoo-current-openrc 20250508 LXC openrc image for gentoo current (20250508)
openeuler-25.03-default 20250507  LXC default image for openeuler 25.03 (20250507)

Ixc ubuntu-25.04-standard 25.04-1 Ubuntu 25.04 Plucky (standard)

Ixc rockylinux-9-default 20240912  LXC default image for rockylinux 9 (20240912)

Section: turnkeylinux (111 Items)

Abbildung 55 Ubuntu-Template

Schliessen Sie das gedffnete Fenster nach der Installation und gehen Sie zum nachsten
Schritt.

AutoHost_MiM_Doku.docx V1.0 Seite 32 von 48



Automatisierung Hosting Milan Milivojevic 22.08.2025

Jetzt sollten Sie bei CT Templates das Ubuntu Image sehen und somit auch den ersten
Container erstellen konnen, indem Sie auf Create CT drlicken.

) Create VM ) Create CT | & root@pam -

N Upoad  Downioadfrom URL | Tempiates Search:

locainetwork (pve) 5 Name Date Format Size

;E I (pve) nages ubuntu-24.04-standard_24.04-2_amdd4.tar.zst 20250814 140822 tzst 141.50 MB
local-vm (pve)

Abbildung 56 Container erstellen

Konfigurieren wir den Container mit den Informationen aus dem Plan, denn wir erstellt haben.

Den Namen kénnen wir aus dem Namenskonzept nehmen. Das Passwort fur den Container
konnen Sie selbst definieren, CT ID ist die ldentifikationsnummer fiir den Container, kdnnen
Sie so belassen. Gehen Sie auf Next

Create: LXC Container
General Template

Node: pve Resource Pool:
CTID: 100 Password:

Hostname: CON-DB Confirm
password:

Unprivileged
container: SSH public

key(s):
Nesting: y(s)

Load SSH Key File

Advanced

Abbildung 57 CT-General

Wahlen Sie hier das Ubuntu-Image, das wir vorhin installiert haben und belassen Sie Storage
auf local. Gehen Sie danach auf Next

General | Template  Disks

Storage: local

Template: ubuntu-24.04-standard 24.04-2 ai

Abbildung 58 CT-Template
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Hier definieren wir wie viel Speicher der Container fur sich reservieren darf. Wir werden
nach Plan 40GB pro Container verwenden. Gehen Sie auf Next

General Template |Disks CPU

rootfs Storage: local-lvm

Disk size (GiB): 40

Abbildung 59 CT-Disks

Die CPUs(cores) werden wir auch wie nach Plan auf 3 setzen und dann auf Next
General Template Disks  CPU

Cores:

Abbildung 60 CT-cores

Der RAM soll nicht den RAM der VM ubersteigen, weshalb wir pro Container nur 4GB
brauchen um auch Reserve zu schaffen fur grossere Projekte. Dann auf Next

General Template Disks CPU  Memory @ Network

Memory (MiB): 4096
Swap (MiB): 512

Abbildung 61 CT-RAM

Da wirim IP-Konzept jedem Container eine Statische IP gegeben haben werden wir das hier
genauso tun. Da wir, denn Datenbank (DB) Container erstellen, werden wir 172.16.100.30,
wie im IP-Konzept definiert verwenden.

Das Gateway wird auf 172.16.100.1 gesetzt damit er auf die erstellte Virtuelle Switch zeigt.
Bridge wird so eingestellt das vmbr0, unser Virtueller Switch, verwendet wird.

Wenn alles eingestellt dann Next
General Template Disks CPU Memory @ Network @ DNS

Name: eth0 IPv4: (@) Static () DHCP
MAC address: IPv4/CIDR: 172.16.100.30/24

Bridge: Gateway (IPv4): 172.16.100.1
VLAN Tag: IPv6: (@) Static () DHCP () SLAAC

Firewall: IPv6/CIDR:
Gateway (IPv6):

Abbildung 62 CT-Network
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Als nachstes kommt die Option den DNS einzustellen, jedoch brauchen wir diesen nicht da
wir lhn vorhin auf dem Host schon eingestellt haben, weshalb wir die Option use host
settings belassen und auf Next gehen.

General Template Disks CPU Memory Network | DNS  Confirm

DNS domain:

DNS servers:

Abbildung 63 CT-DNS

Am Schluss unter Confirm haben Sie eine Zusammenfassung zu den getatigten
Einstellungen. Diese kdnnen Sie auf Fehler uberprifen und wenn ndtig mit Back zuriuick gehen
und ausbessern.

Ansonsten konnen Sie Start after created aktivieren und auf Finish druicken.

Create: LXC Container

General Template Disks CPU Memory Network DNS @ Confirm

Key Value

cores 3

features nesting=1

hostname CON-DB

memory 4096

net0 name=eth0,bridge=vmbr0 firewall=1,ip=172.16.100.30/24,gw=172.16.100.1
nodename pve

ostemplate local:vztmpl/ubuntu-24.04-standard 24.04-2 amd64.tar.zst

pool
rooffs local-lvm:40

ssh-public-keys

swap 512
unprivileged 1

vmid

Start after created

Advanced Finish

Abbildung 64 CT-Confirm
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Somit 6ffnet sich ein kleines Fenster indem alle Befehle zur Installation des Containers
automatisch ausgefuhrt werden und Sie nur auf TASK OK warten mussen, wenn TASK OK
erscheint, konnen Sie den Container Schliessen.

Task viewer: CT 100 - Create

Output  Status

& Download

Logical volume "vm-100-disk-0" created.
Logical volume pvefvm-100-disk-0 changed.
Creating filesystem with 10485760 4k blocks and 2621440 inodes
Flesystem UUID: b4e9d2b7-a34b-470b-ad17-ea94149a23c8
Superblock backups stored on blocks:
32768, 98304, 163840, 229376, 294912, 819200, 884736, 1605632, 2654208,
4096000, 7962624
extracting archive 'Jvar/lib/vzftemplate/cache/ubuntu-24.04-standard_24.04-2_amd64.tar.zst'
Total bytes read: 564490240 (539MiB, 647MiB/s)
Detected container architecture: amd64
Creating SSH host key "ssh_host_rsa_key' - this may take some time ...
done: SHA256:RKt45vnKpddItqCaxIa7rPuCsljYgalAlyeigglyJleo root@CON-DB
Creating SSH host key "ssh_host_ed25519_key' - this may take some time ...
done: SHA256:Mb6ASSVihwaUHbVEUxvDUggthI9L Oor TefeHUSmMGsvu0 root@CON-DB
Creating SSH host key "ssh_host_ecdsa_key’ - this may take some time ...
done: SHA256:T15+sR65rVWgjsyw/gfGSqvxN663fHOk6keghfjilWT4 root@CON-DB
TASK OK

Abbildung 65 CT-Installieren

Hier Sehen Sie jetzt das Ihr Container Erfolgreich installiert und eingerichtet wurde. Sie
konnen jetzt Services auf diesem Container herunterladen.

x p R D M n Virtual Environment 9.0.5

Server View B Datacenter
BB Datacenter
! ove
i) 100 (CON-DB) Ty Description Disk usaga...  Memory us... Uptima
282 localn 10 _ 0.9 %
[ Notes

EE Cluster

pve

localnebwork (pve)

@ Ceph

& Options
E st

Abbildung 66 CT-Installiert

Somit haben wir Erfolgreich einen Container erstellt. Flr die Anderen Container wie zum
Beispiel fir Web-Server und MySQL-CLI, kdnnen Sie fast alle Schritte gleich machen mit
Ausnahme von Netzwerk, also die IP des Containers und der Name des Containers.
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4.7. Skripte einbinden

Als nachstes schauen wir uns die Automatisierungen an. Diese kdnnen einzeln verwendet
werden, um die Aufsetzung der Umgebung zu beschleunigen.

4.7.1. Automatisierte Services und Container

Hiermit kommen wir zum nachsten Schritt. Die Services Automatisch installieren. Wir haben
mehrere Skripts im ZIP-Folder, den Sie erhalten haben, erstellt. Sie finden die Skripts im
Ordner Alle_Skripts. Die Skripts fur die Services mussen immer in folgender reihe ausgeflihrt
werden.

1. Datenbank
2. Workbench (User)
3. Webserver

Beachten Sie auch das die Skripts so erstellt wurden das Sie die Variablen nach lhrem
Wunsch anpassen konnen. Variablen wie zum Beispiel Passwort, Name oder Benutzer kdnnen
beliebig angepasst werden. Es wird bei jedem Skript ein Logfile erstellt, das bei der
Fehlerbehebung behilflich sein kann.

Damit Sie das Skript ausfuhren kdnnen mussen Sie in lhrem Container Terminal folgenden
Code eingeben und als Root angemeldet sein, um eine Datei mit Berechtigungen zu erstellen.
(Dateiname kann hier selbst bestimmt werden)

nano <dateiname> && chmod 700 <dateiname>

Wenn Sie diesen Code ausgefuhrt haben werden Sie eine Leere Datei haben, in diese Datei
kopieren Sie den Skript Inhalt des Skripts, denn wir Ihnen zur Verfugung gestellt haben.

Wenn Sie denn Inhalt aus der Skript Datei in die nano-Datei im Terminal kopiert haben,
speichern und schliessen Sie sie mit ctrl+ 0 = Enter = ctrl +x

Dann konnen Sie das Skript mit folgendem code ausfuhren:
./<dateiname>

Wenn die Installation durchgeflihrt wurde, sehen Sie im Terminal ein paar Beispiele wie sie
Testen kdnnen, ob alles richtig installiert wurde. Fur die Fehlerbehebung ist dies sehr hilfreich
da es im Skript Kommentare gibt, die den Code beschreiben. Das gleiche kdnnen Sie mit allen
anderen Service Skripts machen. Das Einzige, was zu beachten ist, ist die Reihenfolge und der
Dateiname, denn Sie vergeben.

Um die Container Skripts auszufuhren, missen Sie das gleiche im Proxmox Terminal
machen. Beachten Sie das Sie als erstes die Container installieren mussen und dann erst die
Services im Container.
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4.7.2. Automatisierung Virtuelle-Switch und Hyper-V

Das Netzwerk macht immer Probleme, weshalb das Automatisieren dieser Einrichtung vieles
beschleunigt. Da wir ein Windows Betriebssystem als Host verwenden ist der Skript nur fur
Windows Umgebungen die PowerShell haben geeignet.

Wir haben im Skript Ordner mehrere Versionen hinterlegt, Ohne Admin Zustimmung und mit
Admin Zustimmung. Sowie Skripts zum Loschen des erstellten Switches.

Der Skript ohne Admin fordert Sie nach dem Start auf, das Ausfihren des Skripts zu
bestatigen. Wahrend sie, denn anderen Skript als Administrator ausfilhren mussen.

Offnen Sie PowerShell ISE als Administrator:

'_

Windows PowerShell ISE
System

i Offnen

LG  Als Administrator ausfihren

Abbildung 67 PowerShell ISE

Offnen Sie mit (ctrl + 0) denn Dateipfad und wéhlen Sie die
virtuelle_switch_adapter_erstellen.ps1 Datei. Dann kénnen Sie auf den folgenden Knopf
driicken, um denn Skript auszufuhren:

¥

Abbildung 68 Skript-Start

Jetzt wird automatisch der Virtuelle Switch Adapter eingerichtet. Wie vorhin erwdhnt haben
Sie auch hier Kommentare im Code und die Mdglichkeit variablen zu verdndern wie Name, IP
oder Typ.

Der Skript zum Loschen des Adapters kann auf die genau gleiche Art ausgefuhrt werden.
Sowie der Skript hyperV_aktivieren.ps1 fur die Aktivierung der Hyper-V Features auf lhrem
Gerat.

Somit haben wir die Mehrheit der Inbetriebnahme automatisiert.

AutoHost MiM_Doku.docx V1.0 Seite 38 von 48



Automatisierung Hosting Milan Milivojevic 22.08.2025

5. Kontrollieren

Als nachstes Uberprufen wir, ob die Umgebung wie gewollt funktioniert. Daflr erstellen wir ein
Testkonzept. TO1 = Test 01

Testkonzept

Testname Erwartetes Ergebnis Tatsachliche Ergebnis Getroffene Massnahmen

TO1 Beim Ausfuhren des Die Datenbank wurde Keine, die Datenbank
Datenbank Skripts wird | vollstandig mit allen wurden problemlos
die Datenbank mit allen | Tabellen und Eintragen installiert.

Tabellen und Eintragen fehlerfrei installiert.
erstellt.

T02 Der Ausgefuhrte Die bind-address wurde Keine, es wurde alles
Datenbank Skript hat erfolgreich ohne richtig konfiguriert und
erfolgreich die bind- manuellen eingriff auf installiert.
address auf 0.0.0.0 0.0.0.0 gewechselt.
gewechselt.

TO3 Der Ausgefuhrte Der Benutzer labuser Keine, der Benutzer
Datenbank Skript hat wurde erfolgreich erstellt | wurde wie vorgesehen
erfolgreich den Benutzer | und mit dem Host richtig | erstellt.
labuser mit dem verbunden.
richtigen Host vorgaben
installiert.

TO4 Der Workbench Skript Die Workbench wurde Keine, Workbench
wurde erfolgreich erfolgreich mitdem erfolgreich verbunden.
ausgefuhrt und kann die | Datenbank-Server
erstellte labdb verbunden.

Datenbank sehen.

T05 Der Web-Server Skript Der Web-Server Skript Keine, Apache und
installiert Apache und hat Apache installiert Datenbankverbindung
erstellt automatisch und erfolgreich die richtig installiert und
Verbindung zur Datenbank verbunden. verbunden.
Datenbank

TO6 Zugriff auf Datenbank Zugriff auf Datenbank Keine, alles wurde richtig
labdb von erstellter durch Webseite konfiguriert.

Webseite aus, mit Login | erfolgreich.
moglich.

Tabelle 5 Testkonzept

grun = erfolgreich

. = Nicht erfolgreich

Der Testablauf wird beim Testen jeweils fur jeden Test erlautert.
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5.1. TO01 Ausfihren und Prifen

Erwartetes Ergebnis: Beim Ausfuhren des Datenbank Skripts wird die Datenbank mit allen
Tabellen und Eintragen erstellt.

Fuhren Sie wie vorhin im Kapitel 4.7.1 auf Seite 38 vorgezeigt, denn Datenbank Skript aus.

SRR VL Container 100 (CON-DB) on node pve’ Mo

= Datacenter

B> pve
& 100 (CON-DB) root@CON-DB:~# ./setup mariadb.sh D
& 101 (CON-WB)
102 (CON-WS)
calnetwork (pve)
= [Jtocal (pve) DNS

£ [Jiocal-lvm (pve) Options

root@CON-DB:~# sudo systemctl status mariadb

Resources

Network

Abbildung 69 DB-Skript-Test

Nachdem Sie das Skript ausgeflihrt haben konnen Sie folgende Befehle, die Sie im Bild sehen
ausfuhren und darauf achten, was als Antwort kommt.

Welcome to the MariaDB monitor. Commands end with ; or \g.
Your MariaDB connection id is 41
Server version: 10.11.13-MariaDB-Oubuntu0.24.04.1 Ubuntu 24.04

Copyright (e¢) 2000, 2018, Oracle, MariaDB Corporation Ab and others.

' or '\h' for help. Type '\c' to clear the current input statement.

olumn names
up with -A

MariaDB [labdb]>

+ +

| id |

+o———+

1

2

+ t

2 rows in set (0.001 sec)

Abbildung 70 DB-Nach-Installation-Test

Wenn die Datenbank labdb und die Tabellen und Daten, wie im Bild zu sehen, erscheinen,
hat das Skript einwandfrei funktioniert und alle Vorgaben erfullt.

TO1 bestanden.
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5.2. T02 Ausfiihren und Prifen

Erwartetes Ergebnis: Der Ausgefuhrte Datenbank Skript hat erfolgreich die bind-address auf
0.0.0.0 gewechselt.

Offnen Sie nach der Ausfiihrung des Datenbank Skripts die config-Datei. In dieser Uberpriifen
Sie jetzt ob wie im Bild die bind-address auf 0.0.0.0 gesetzt wurde. 102 bestanden.

Server View Container 100 (CON-DB) on node ‘pve’
& Datacenter

B e & Summary

& 100 (CON-DB) >~ Console

&) 101 (CON-WB)

& 102 (CON-WS)

GNU nano 7.2 /etc/mysgl/mariadb.conf.d/50-server.cnf

®© Resources

= Network

g2 localnetwork (pve) [server]
ocal (pve) Q@ DNS

£ [Jiocal-vm (pve) 3 Options

[mysqld]
B Task History
Backup
13 Replication
9 Snapshots
/run/mysqgld/
U Firewall > asedir /usr

o' Permissions

bind-address = 0.0.0.0

Abbildung 71 DB-Config-Datei-Test

5.3. T03 Ausfuihren und Prufen

Erwartetes Ergebnis: Der Ausgefuhrte Datenbank Skript hat erfolgreich den Benutzer labuser
mit dem richtigen Host vorgaben installiert.

Loggen Sie sich mit dem Befehl mysql -u root -p in die Datenbank ein und geben Sie denn
Befehlwie im Bild zu sehen ein.

ariaDB [ (none)]> SELECT User, Host FROM mysql.user WHERE User = 'labuser';

Abbildung 72 DB-Benutzer-Test

Wenn Sie wie im Bild den User labuser haben und Host auf % gestellt ist, wurde alles bei der
Automatisierung richtig eingestellt und der Benutzer erfolgreich eingerichtet.

TO3 bestanden.
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5.4. T04 Ausfuhren und Prufen

Erwartetes Ergebnis: Der Workbench Skript wurde erfolgreich ausgefuhrt und kann die

Milan Milivojevic

erstellte labdb Datenbank sehen.

FUhren Sie wie in Kapitel 4.7.1, Seite 38 beschrieben, denn Workbench Skript aus. Nachdem
Sie das Skript ausgefiihrt haben wird Ihnen ein Hinweis angezeigt wie Sie sich auf der
Datenbank-Server als labuser anmelden.

XPRD MO X Virtual Environment 9.0.5

Server View %] Container 101 (CON-WB)onnode 'pve’ N

£ Datacenter
B pee
&} 100 (CON-DB)
& 101 (CON-WB)
o) 102 (CON-WS)
localnetwork (pve)

& Summary
root@CON-WB:~# ./setup mysql client.sh

>_ Console [INFO]

R

@ Resources

= Network

A U A

£ (] local (pve)
£ (] localvm (pve)

@ DNS

£ Options

E Task History
Backup

13 Replication

0

server_version
10.11.13-MariaDB-Oubuntu0.24.04.1
Database

information_schema

labdb

Tables_in labdb

bestellungen

kunden
‘D Snapshots | sera
name email
Max Mustermann max@example.com 2025-08-28 07:59:43
Erika Muster erika@example.com 2025-08-28 07:59:43
kunde id artikel menge preis bestellt am
1 USB-Stick 2 9.90 2025-08-28 07:59:43
1 Headset 1 49.00 2025-08-28 07:59:43
2 Tastatur 1 29.99 2025-08-28 07:59:43
artikel menge preis bestellt am
USB-Stick 2 9.90 2025-08-28 07:59:43
Headset 1 49.00  2025-08-28 07:59:
Tastatur 1 28.99 2025-08-28 07:59:43

U Firewall id erstellt am

[

of' Permissions

Q.

o

name
Max Mustermann
Max Mustermann
Erika Muster

2
i
1
2
3
i
1
2

w

[HINWEIS] Du kannst dich auch manuell mit folgendem Befehl einloggen:
mysgl -h172.16.100.30 -P3306 -ulabuser -p

root@CON-WB:~# mysql -hl172.16.100.30 -P3306¢ -ulabuser -p

Enter password:

Welcome to the MariaDB monitor.
Your MariaDB connection id is 45
Server version: 10.11.13-MariaDB-Oubuntu0.24.04.1 Ubuntu 24.04

Commands end with ; or \g.

Copyright (c) 2000, 2018, Oracle, MariaDB Corporation Ab and others.

Type 'help;' or '\h' for help. Type '\c' to clear the current input statement.
MariaDB [(none)]> show Databases;

| Databas

2 rows in set (0.001 sec)

MariaDB [ (none)]> D
Abbildung 73 Workbench-Test

Wenn Sie nach der Anmeldung (wie im Hinweis beschrieben) die Datenbank labdb wie im Bild
sehen. Hat das Skript erfolgreich die Verbindung zum Datenbankserver erstellt.

Somit hat das Skript einwandfrei funktioniert. TO04 bestanden.
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5.5. TO5 Ausfiihren und Priifen

Erwartetes Ergebnis: Der Web-Server Skript installiert Apache und erstellt automatisch
Verbindung zur Datenbank.

Fuhren Sie den Web-Server Skript wie in Kapitel 4.7.1, Seite 38 beschrieben aus.

Server View % Container 102 (CON-WS) on node ‘pve’  No Tags 4

= Datacenter
B pe & Summary

root@CON-WS:~# which apache2

root@CON-WS:~# php -v

&> 100 (CON-DB) >_ Console Could not find command-not-found database. Run 'sudo apt update' to populate it.
&> 101 (CON-WB) php: command not found

e 102 (CON-WS) root@CON-WS:~# ./setup webserver.sh D

localnetwork (pve)

® Resources
= Network
@ DNS

% D local-lvm (pve) ## Options

Abbildung 74 Web-Server-Skript-Test

Jetzt prifen Sie mit den Folgenden Befehlen, die Sie im Bild sehen, ob PHP, sowie Apache2
installiert wurden.

[INFO] Erstelle Web-App: labdb.php

[INFO] Webseite labdb.php erstellt.

[INFO] Fiige Benutzer in Datenbank ein...

mysql: [Warning] Using a password on the command line interface can be insecure.

[INFO] Benutzer 'admin' hinzugefligt.

mysql: [Warning] Using a password on the command line interface can be insecure.

[INFO] Benutzer 'labuser' hinzugefiigt.

[INFO] Starte Apache neu...

Synchronizing state of apache2.service with SysV service script with /usr/lib/systemd/systemd-sysv-install.
Executing: /usr/lib/systemd/systemd-sysv-install enable apache2

Zugriff auf deine Seite:

http://172.16.100.20/1abdb.php

Verbindung zur Datenbank:
mysgl -h172.16.100.30 -ulabuser —p
root@CON-WS:~% php -v
PHP 8.3.6 (cli) (built: Jul 14 2025 18:30:55) (NTS)
Copyright (c) The PHP Group
Zend Engine v4.3.6, Copyright (c) Zend Technologies
with Zend OPcache v8.3.6, Copyright (c), by Zend Technologies
root@CON-WS:~# which apache?2
/usr/sbin/apache?2
root@CON-WS:~# []

Abbildung 75 Apache-PHP-Test

Wenn Sie die Versionisierung von PHP sowie den Pfad von Apache2 wie im Bild sehen, hat der
Skript einwandfrei die definierten Dienste installiert. TO5 bestanden.
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5.6. TO06 Ausfiihren und Priifen

Erwartetes Ergebnis: Zugriff auf Datenbank labdb von erstellter Webseite aus, mit Login
maoglich.

Geben Sie auf lhrem Browser in der Suchleiste die Adresse die Sie nach der Ausfuhrung des
Web-Server Skripts als Kommentar erhalten haben ein.

Zugriff auf deine Seite:

http://172.16.100.20/1labdb.php

Abbildung 76 Webseite-DB-Adresse

Wenn Sie dies gemacht haben mussen Sie die Logindaten fir den labuser eingeben und auf
Einloggen drlicken.

C A Nichtsicher 172.16.100.20/labdb.php

Login
labuser

Einloggen

Abbildung 77 Webseite-DB-Login-Test

Wenn Sie eingeloggt wurden, sehen Sie eine PHP-Seite, auf der Sie die Datenbank labdb
manipulieren kdnnen (Wie im Bild unten). Somitist die Funktionalitat des Skripts gepruft.

TO6 bestanden.

c A\ Nicht sicher  172.16.100.20/labdb.php

Willkommen, labuser!

Kunde hinzufiigen

Name

E-Mail

Bestellung hinzufiigen

Kunden-ID
Artikel
Menge

Preis

Kunden
D Name Email
1 Max Mustermann max@example.com

2 Erika Muster erika@example.com

Bestellungen
D Kunde Artikel Menge Preis

1 Max Mustermann USB-Stick 2 2.90

Abbildung 78 Labdb-PHP-Test
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6. Auswerten

Auswertung des Projekts

Projektname: —

Autoren: Milan Milivojevic
Auftraggeber:
Projektnummer: 2443323

Abschlussdatum: 22.08.2025

Projektziel

22.08.2025

Das Ziel des Projekts war es, die bisher langsame und manuelle Erstellung von Systemen fir

einzelne Kunden durch eine automatisierte Losung zu ersetzen.

Durch den Einsatz von Proxmox, Hyper-V, LXD-Containern und Skripten wurde eine
Umgebung geschaffen, die die Bereitstellung von VMs, Containern und Services stark

beschleunigt und gleichzeitig die Wartung vereinfacht.

6.1.1.Herausforderungen

o Komplexe Netzwerkkonfiguration mit statischen IPs, NAT, Virtuelle Adapter

o Sicherstellung der Kompatibilitat zwischen Hyper-V, Proxmox und LXD

e Strukturierung der Automatisierungen, damit sie unabhangig, flexibel und erweiterbar

bleiben
e Fehlerbehebung bei Skript Ablauf Fehlern
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